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(Qué es 2ME?

Tal como indica su nombre, 2ME (Java 2 Micro Edition) eslaversion del lengugje java desarrollado por SUN y que esta4
orientada a desarrollo de aplicaciones para dispositivos pequefios, con capacidades restringidas tanto en pantalla gréfica, como
de procesamiento y memoria (tel éfonos celulares, PDAs, HandHelds, etc). A través de esta serie de articul os vamos a conocer
gué esy que se necesita para poder desarrollar nuestras propias aplicaciones.

Primero y paralos que ya estan familiarizados con las clases de Java pueden ver en lafigura-1 donde se ubicael APl 2ME
dentro de la plataforma Java de SUN.

Figura-1: Arquitectura plataforma Java de SUN
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Tal como se observa en lafiguraanterior, el APl 2ME utilizalaKVM (Kilo Virtual Machine) que es el nombre que recibe la
maquinavirtual java paralos dispositivos englobados en CLDC (Connected Limited Device Configuration).

J2ME esté constituido por los siguientes componentes:
* UnaMéquina Virtua (KVM - Kilo Virtual Machine) de reducido tamafio que gjecuta el "bytecode" de las clases java.

» Conjuntos de Clases basicas, |lamadas Configur aciones, orientadas a conformar el corazon de las implementaciones para
dispositivos de caracteristicas especificas.

* Librerias Java, llamadas Perfiles, orientadas aimplementar funcionalidades de mas alto nivel parafamilias especificas de
dispositivos.

KVM

Corresponde alaMéaquina Virtual més pegquefia desarrollada por Sun. Para una configuracién estandar, requiere entre 50 y 80
Kbytes de memoria, y dado su bajo requerimiento de memoria dinamica para funcionar, su requerimiento final no debiera
superar los 180 Kbytes.

Configuraciones

La configuracion define las minimas librerias Javay |as capacidades de la maquina virtual.

Actualmente estd en proceso de test, aunque ya estén disponibles la especificacion CLDC 1.0 (Connected Limited Device
Configuration), para dispositivos con un total de memoria entre 128 KB y 512 KB, conectividad alared y alimentacion limitada.
Y laespecificacion CDC (Connected Device Configuration).

Perfiles (Profiles)

El primer perfil desarrollado se denomina MIDP (Mobile Information Device Profile), que en conjunto esta disefiado para operar
con el CDLC y permitir la g/ecucion de aplicaciones java en dispositivos moviles (MID, Mobile Information Devices). En €
desarrollo de este perfil participan empresas tales como Ericcson, Fujitsu, Matsushita, Motorola, Nokia, NTT DoCoMo, Palm
Computing, RIM, Sony, Siemensy Sun Microsystems, entre otros e incluye teléfonos celularesy PDA's (Personal Digital
Assistants).
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A continuacién desarrollaremos estos conceptos y veremos un gjemplo de aplicacion practica.
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Nota: he introducido este capitulo en primer lugar dedicado a todos |os impacientes que necesitan ya realizar desarrollos.

Instalacion y uso del J2ME Wireless Toolkit

El 2ME Wireless Toolkit soporta el desarrollo de aplicaciones java para dispositivos de tipo MIDP. Adicionalmente tiene unas
herraminetas de desarrollo de aplicaciones basicas, como un preverificador de cédigo (byte-code preverifier) y un Emulador.
Ademés, también provee de herramientas para dos diferentes entornos:

» Desarrollo de aplicaciones desde ficheros fuente java hacia el entorno MIDlet incluyendo ficherosjar y jad.
« Dos entornos de desarrollo de tipo GUI:

o kToolbar Development environment
Minimo entorno de desarrolo que le permite editar, compilar y €jecutar aplicaciones java con un pequefio emulador.

o Fortefor Java Development environemnt
Provee un modulo opcional para desarrollar con e entorno Forte for Java (http://www.sun.com/forte/ffj/ce)

Instalacion del J2M E Wireless Toolkit

1. Descargar la herramienta (http://java.sun.com/products/j2mewtoolkit)

2. Ejecutar el j2me_wirelees toolkit-1.0.exe
Usar kToolBar (kToolBar Development environment)

Después de haber instalado el la herramienta, se puede ya € ecutar:
Start -> Programs -> 2ME Wireless Toolkit 1.0 -> kToolBar

Top Back Tabla de contenidos Next

http://psoler.8m.net/J2ME/installJ2ME.html| [25/06/2001 11:41:25]


http://www.freeservers.com/
http://psoler.8m.net/cgi-bin/login
http://psoler.8m.net/cgi-bin/show_me?wrap=1&page=/show_me/get100mb.htm
http://psoler.8m.net/cgi-bin/c/726/64/dXNlcmJhbm5lcg==/gn/9042/
http://psoler.8m.net/cgi-bin/redirect?id=NextCard_U1
http://www.sun.com/forte/ffj/ce
http://java.sun.com/products/j2mewtoolkit

cap2

(Efreescrers [N the yltimate chrysler - dodge - plymouth site

—  from the 1920 ) o the 2004s (@) Lendinglree
= -

WHER BARES OOMPETE, YOU WIN.T

Back Tabla de contenidos

Capitulo 2: Especificacionesdela J2ME

LaJava 2 Micro Edition (J2ME) fue anunciada en Junio de 1999 por Sun Microsystems con el proposito de habilitar aplicaciones
java para pequerios dispositivos. En esta conferencialo que realmente se ensefio fue una primera version de una nueva Java
virtual machine (JVM) que podia g ecutarse en dispositivos Palm.

Una nueva maquinavirtual: KVM

Laplataforma Java 2 Standard Edition (J2SE) soporta dos diferentes maquinas virtuales: la clasica JVM (Java Virtua Machine)
y HotSpot Virtual Machine, ahora se afiade una nueva dirigida a entornos con capacidades limitadas. Esta nueva maguina se ha
denominado KVM (Kuaui Virtual Machine).

LaKVM acepta el mismo conjunto de bytecodes (con al gunas pequefias excepciones) que laclasica VM.
En realidad la plataforma J2ME es més que laKV M, de hecho la VM puede ser usada con J2ME.
J2ME soporta dos diferentes maguinas virtuales:

« Laclasicaméquinavirtua (JVM) paraarquitecturas de 32-bit y gran capacidad de memoria.
« LaKVM paraarquitecturas de 16-bit 0 32-bit con capacidades de memoria limitada.

En realidad, laKVM continene un reducido nucleo de clases java, y ademas pueden ser convertidas aformato ROM.

LaKVM no es el corazdn de Micro Edition, sino que ha sido la primera version oficial como referencia de maguina virtual para
la configuracion J2ME. Los desarrolladores pueden descargarla del site de Sun Microsystemsy compilarla para Palm, Windows
0 Solaris, eincluso migrarla (port) a cualquier otra plataforma de otros fabricantes.

Configuracionesy Perfiles (Configurations and Profiles)

Teniendo en cuenta que la Java Standard Edition no trabaja en pequefios dispositivos, J2ME usa configuracionesy perfiles para
personalizar €l entorno Java runtime.

Una configuracion define el J2ME runtime basico como una méguina virtual y un conjunto de clases que se pueden ejecutar en
dispositivos con capacidades limitadas. Hasta fecha se han definido dos configuraciones:

« Connected Limited Device Configuration (CLDC)

« Connected Device Configuration (CDC)
Cada una de €llas provee un minimo conjunto de facilidades que | os dispositivos en la configuracion deben soportar. El CDC usa
laJVM mientras que laCLDC usalaKVM.

Un perfil (profile) afiade clases especificas para una particular configuracion de 2ME.
Asi, las configuraciones estan orientadas a los dispositivos y |os perfiles alas aplicaciones.

Connected, Limited Device Configuration

(CLDC) Connected Device Configuration (CDC)
Java Application Javva Application
KA+ CLOC | Mative APIs Juhd + COC APls | hative APls
Mative 05 Mattive OF
Device Device
Profiles
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Capitulo 3: K Virtual Machine (KVM)

Resumen de | as caracteristicas del disefio delaKVM:
« Llamadaasi por su tamafio (kilobytes).
« Nucleo de 2ME.
o CLDC segecutaen el tope de KVM.
o KVM esta basado en el Spotless System origina mente desarrollado por Sun Labs.
« Implementado en C, aproximadamente 24.000 lineas de codigo.

» Tamafio estatico de VM g ecutable: entre 40 y 80 KB dependiendo de la plataformay las opciones de compilacion (w/ o
romizing).
« EnPamy Win32 aproximadamente 60 KB.
Preloading/prelinking (" Romizing™")
Una JVM soportando CLDC debe pre-cargar/pre-linkar (prel oad/prelinking) algunas clases. Esta tecnologia se denomina
Romizing. Normalmente las implementaciones de VM pequefias eligen preload todas las clases del sistema para una particular

configuracion o perfil. EI mecanismo de prel oading son implementaci ones dependientes y usual mente estan bajo €l alcance de
una configuracion especifica.

Aspectostécnicos (KVM Technical Overview)

« Compatible con JVM, con algunas restricciones.
« Implementacién modular, con varias opciones en tiempo de compilacion para afinar laVM (tamafio vs. velocidad) y
opciones de debugging.
« Plataformaindependiente, totalmente multithreading usando "green” threads.
« Pequefio yarapido algoritmo recolector de basura (GC) (garbage collector algorithm).
KVM: Optimizaciones

« System class preloading: precarga de |as clases del sistema (lo que se conoce como "romizing") usando
JavaCodeCompact.

« Runtime simonizing of immutable structures: el termino simonizing se refiere alafacilidad por la cual ciertas estructuras
de datos inmutables en tiempo de gjecucidn son movidas desde la memoria dindmica ala memoria estética para poder
salvar el Java Heap Space. El termino se denominé después Doug Simon, € nombre del ingeniero que lo implementd. La
técnica estaimplementada en laPalm, la cual es €l tipico jemplo de entorno donde hay restricciones de Heap Space por
programa.

« Chunky stacksy segmented heap: Chunky Stacks es una optimizacion que muestra como Java Heap Memory puede ser
asignada a multiples chunks o segmentos. Esto permite a VM asignar mas Heap Space en plataformas con recursos
restringidos.

KVM Porting
« Cddigo fuente bagjo SCSL (Sun Community Source License).
o TresKVM ports son validos:
0 Win32
o PamOS (3.01 o superior)
0 Solaris TM Operating Environment

» Rapido acceso alos partnersy clientes de Sun que quieren trasladar (ported) laKVM a otras plataformas. Ver KVM
Porting Guide.

Top Tabla de contenidos Next
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Una Java Community process (JCP) ha estandarizado una KVM basada en plataforma Java para dispositivos con recursos
limitados. L os regquerimientos estan especificados en JSR-000030 (JSR-30).

Las especificaciones CLDC 1.0 se pueden descargar libremente y Sun provee una referencia de implementacion.

La configuracién contiene laKVM, un interprete del lenguaje Java valido para microprocesadores RISC/CISC de 16 o 32-hit con
unos cientos de kilobytes de memoria.

Grupo de Dispositivos CLDC (CLDC Target Devices)

Comprende dispositivos de consumo conteniendo un Operating System (0S), frecuentemente Real Time Operating System
(RTOS). Losvendedores de |os sistemas operativos son |os responsables de |aimplementaci én de las especificaciones de CLDC
y MIDP para que | as aplicaciones puedan ejecutarse en sus plataformas.

Aspectos tipicos:

« 128-512 KB de memoria
« Velocidad de procesador: 16-32 MHZ
« Normalmente alimentados con baterias
« Frecuentemente con limitada conexién de red de banda ancha (9600)
« Gran volumen de manufacturacion
« Otros posibles dispositivos:
o Dispositivos de control como maquinas de punto de venta, sensoresy routers.
Aplicaciones domesticas.
Equipos de audio y video moviles.
Dispositivos de control de inventario de escaneado por cédigo de barras.
Terminales punto de venta (TPV).
Grupo de miembros expertosen CLDC

O
O
O
O

AmericaOnline Ericsson Matsushita Motorola
NTT DoCoMo Palm Computing Sharp Sony
Bull Fujitsu Mitsubishi Nokia
Oracle Research In Motion (RIM) Samsung Siemens
Sun Microsystems Symbian

Alcancede CLDC

CLDC cubre las siguientes areas:
« VM y facilidades del lenguaje.
» Modelo de seguridad.
« Input/Output
« Soporte de red.
« Internacionalizacion.
Areas intencionadamente dejadas fuera del alcance:
« Instalacion de aplicacionesy gestion del ciclo de vida.
» Soporte alainterface de usuario.
« Mangjador de eventos.
« Modelo de aplicaciones de ato nivel.
« Soporte para bases de datos.
« Estasfacilidades estan definidas en |os per files como por ggemplo MIDP.
Compatibilidad entre KVM y JVM
« Total compatibilidad para el lengugejavay laVM.
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« Principales diferencias anivel de lengugje:

o

O

o

No hay soporte para punto flotante en CLDC 1.0. El hardware para punto flotante no es valido en muchos
dispositivos CLDC.

Limitaciones en laslibrerias CLDC.
Dificultades para usar e modelo de seguridad J2SE.

« Diferencias en laimplementaciéon delaVM:

O
O
O
O
O
O

O

No hay Java Native Interface (INI).

No hay reflection.

No hay grupos de thread

No hay referencias weak

No hay finalization

Limitado soporte en el mangjo de errores.
Nuevaimplementacion del classfile verification.

Seguridad en CLDC

« No se puede soportar totalmente el model o de seguridad J2SE en los dispositivos CLDC.
El modelo de seguridad de |a plataforma J2SE es mucho mas grande que laimplementacién completade CLDC.

O

o Laseguridad CLDC consiste en dos partes:

O

O

Seguridad de maguina virtual de bajo nivel, una aplicacion g ecutandose en laVM no puede dafiar el dispositivo de

ninguna manera.
Seguridad a nivel de aplicacion: modelo Sandbox.

Tabla de contenidos
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Capitulo 4 1: Seguridad CLDC

Seguridad a nivel de aplicacion en CLDC
Laseguridad a nivel de aplicacion se g ecuta mediante el model Sandbox.
El modelo sandbox CLDC requiere que:
» Lasclasesjava hayan sido adecuadamente verificadas y que garanticen que son aplicaciones java validas.

« Sdlo hay unalimitacion, que el conjunto de APIs Java usado por el programador de aplicaciones sea €l
predefinido por e CLDC, perfilesy licencia de clases abiertas.

« Ladescargay gestion de aplicaciones java se situaanivel de codigo nativo, y € programador no puede
desbordar el mecanismo de carga de clases estandard o el sistema de clases de la maguinavirtual.

« El conjunto de funciones nativas accesible por la maquina virtual es cerrado. Las aplicaciones no pueden
descargar nuevas librerias conteniendo funcionalidades nativas.

3

0 Tabla de contenidos Next
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Capitulo 4 2: Classfile Verification CLDC

El verificador de clases estandard de Java es demasiado grande para | os tipicos dispositivos CLDC, de hecho es méas grande que
el propio KVM y el consumo de memoria es excesivo (> 100 KB para aplicaciones tipicas).
Asi que CLDC/KVM introduce un nuevo verificador de clases en dos pasos.

Figura4 2 O

Development workstation
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dowaload... Target device
1 (KVMruniime)
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J
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Veamos la figura anterior con un pequefio g emplo:

1) Crear el programafuente Hello.java

public class Hello {
public static void main (String[] args)
{
System.out.printin ("Hello CLDC/MIDP");
}
}

2) Configurar € entorno CLDC

2.1) setkKvm.bat

SET 2ME_HOME=C:\j2me cldc
set allclasspath="';classes;%J2M E_HOM E%\bin\api\classes
set j2mecl asspath=%J2M E_HOM E\bin\api\classes

2.2) setkvm.sh

#!/bin/csh

setenv 2ME_HOME="$HOME"/j2me_cldc

setenv 2ME_HOME="$HOME"/j2me

set j2meclasspath="$J22ME_HOME"/bin/api/classes

3) Compilar e fuente

3.1) compile.bat

cal .\..\Scripts\setk vm.bat

md tmp

javac -g:none -d tmp -classpath %all classpath% - bootclasspath %j2mecl asspath% Hello.java
3.2) compile.sh

#l/bin/csh
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source "$J2ME_HOME"/bin/setkvm.sh
test [-d tmp];mkdir tmp

javac -g:none -d tmp -classpath "$allclasspath” -bootclasspath "$j2meclasspath$ Hello.java
4) Preverificar las clases

4.1) preverify.bat

call .\.\Scripts\setK vm.bat
%J2ME_HOME%0\bin\preverify -d classes -classpath %j2meclasspath% tmp

4.2) preverify.sh

#/bin/csh

source "$12ME:HOME"/bin/setKvm.sh

test [-d tmp];mkdir tmp

"$I2ME_HOME"/bin/preverify -d classes -classpath "$j2meclasspath” tmp

5) Ejecutar laaplicacion CLDC

5.1) run.bat

call .\.\Scripts\setK vm.bat
cd classes
%J2ME_HOMEY\bin\kvm Hello

5.2) run.sh

#1/bin/csh
source "$122ME_HOME"/bin/setkKvm.sh
cd classes

"$J2ME_HOME"/bin/kvm Hello

PersonalJava Developmeant
P Process for Device Manufacturer

:::

L mbare

3
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La herramienta JavaCodeCompact es usada para"ROM"ize, o crear unaimagen ROM, del bytecode java paraintroducirlo en la
memoria permanente de un dispositivo. Especificamente, la herramienta es usada para combinar lalibreria de clases basicas, la
méaquinavirtual y cualquier aplicacion estética, dentro de ficheros C representando una capa ROM delaVM con lalibreriade
clasesy laaplicacion.

El fichero fuente es convertido con el ensamblador del Real Time Operating System (RTOS) en un fichero objeto.

Finalmente este fichero objeto es linkado, junto con otros ficheros objeto (incluyendo el RTOSYy librerias nativas) para crear un
fichero gecutable que seraintroducido en €l dispositivo ROM.

Figurad4 3 1
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Capitulo4 4: LibreriasCLDC

Clases heredadas de |a plataforma Java 2:

ljavalang.* ljavaio.* ljava.util.*

Nuevas clases introducidas por CLDC:

ljavax.microedition.io.*

java.lang.*

Object Runtime Thread String

Throwable Boolean Short Long

Class |System Runnable StringBuffer

IMath |Byte |Integer |Character

java.io.*

InputStream |OutputStream Datal nput DataOutput

Reader Writer ByteArraylnputStream ByteArrayOutputStream
DatalnputStream  |DataOutputStream  |InputStreamReader OutputStreamWriter
|PrintStream

java.util.*

Calendar Date TimeZone \Vector
Stack Hashtable Enumeration |Random

Exception classes

java.lang.Exception

java.lang.ArraylndexOutOf BoundsException

java.lang.Stringl ndexOutOf BoundsException

java.lang.NegativeArray SizeException

java.lang.NullPointerException

javalang.SecurityException

java.util. Empty StackException

java.util.NoSuchElementException

liava.io.EOFException

liava.io.l OException

liavaio.InterruptedException

|j ava.io.UnsupportedEncodingException

liava.io.UTFDataFormatException

java.lang.ClassNotFoundException

javalang.lllegal AccessException

java.lang.Instanti ationException

java.lang.InterruptedException

java.lang.RuntimeException

java.lang.Arithmeti cException

javalang.Array StoreException

java.lang.ClassCastException

javalang.lllegal ArgumentException

liavalang.lllegal ThreadStateException

liava.lang.NumberFormatException

liava.lang.!llegal M onitorStateException

liava.lang.IndexOutOf BoundsException

Error Classes

ljava.lang.Error

ljavalang.VirtualMachineError

ljava.lang.OutOfMemoryError

Inter nationalization
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|new InputStreamReader(InputStream is);  |new InputStreamReader(InputStream is, String name);

new OutputStreamWriter(OutputStream os, String
name);

new OutputStreamWriter(OutputStream os);

Properties

Imicroedition.platform |microedition.encoding |microedition.configuration |microedition.profiles
Top Back Tabla de contenidos Next
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Capitulo4 5: Soporteparared en CLDC

Laslibrerias parared (networking), /0 y almacenamiento del Standard J2SE son demasiado grandes para | os dispositivos
CLDC: mésde 100 clases y un tamafio estético de los ficheros de clases de mas de 200 kilobytes. Asi que CLDC introduce un
nuevo marco de trabajo que incluye 6 bésicos tipos de interfaces:

» Entrada Serie (Basic Seria Input)
» Salida Serie (Basic Serial Output)
« Datagramas orientados a los dispositivos de comunicacion
« Circuitos orientados a los dispositivos de comunicacion (TCP,etc)
« Conexion servidor web (Basic web server connection)
Ejemplos de conexiones:

Formato general

|Connector.open("<protoco|>:<path>:<parameters>"); |

HTTP

|Connector.open("http://www.codecampscom"); |

Sockets

|Connector.open("socket:// 129.144.111.222:9000"); |

Serial ports

|Connector.open("comm:O;baudrate=9600"); |

Files

|Connector.open("fi|e: codecamps.dat”); |

Jerarquia dela clase Connection

class methods
|Connection public void close() throws |OException;
|I nputConnection public InputStream openl nputstream() throws 1OEXxception;

public Datal nputStream openDatal nputStream() throws | OException;
|OutputConnection public OutputStream openOutputstream() throws | OException;

public DataOutputStream openDataOutputStream() throws | OException;
|StreamConnection |Combinacién de Input y OutputConnections
|ContentConnection Ipublic String getType();

public String getEncoding();

public String getL ength();

StreamConnectionNotifier |public StreamConnection acceptAndOpen() throws | OException;
DatagramConnection public String getAddress();

public int getMaximumLength();

[public int getNominal Length();

Ipublic void setTimeout(int time);

Ipublic void send(Datagram datagram);
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public void receive(Datagram datagram);

public Datagram newDatagram(int size);

public Datagram newDatagram(byte[] buf, int size);

public Datagram newDatagram(buf, int size, String addr);

Ejemplo de conexioén

import java.io;
import javax.microedition.io.*;
public class GenConnection {
public static void main(String[] args) {
InputStream in = null;
OutputStream out = null;
int count = 0;
int total = O;
StreamConnection con = null;
byte[] b = new byte[64];
try {
in = Connector.openl nputStream(*testhttp://sraju:8080/hello.txt");
while((count = in.read(b,0,64)) > 0)
total += count;
} catch (Exception el) { // Catch Filel OException
try {

in.close();
} catch (Exception €2) { System.out.println("Error"); }

System.out.printin("Numero de caracteres leidos: " + total);

System.out.printin("leido de hello.txt: " + new String(b));
}
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Capitulo 5: Mobile Information Device Profile (M1 DP)

MIDP esta disefiado para trabajar sobre CLDC. L as especificaciones se pueden obtener en Java Community Process JSR-37.
Grupo de expertosMIDP (MIDPEG):

Nokia NTT DoCoMo Palm RIM
Samsung Sharp Siemens Sony
Sun Symbian Telecordia AOL
Ericsson Espial Group Fujitsu Hitachi
J-Phone Tokyo Co. Matsushita M tsubi shi Motorola
NEC DDI

Alcancede MIDP

« Definir laarquitecturay APIs asociados para habilitar una aplicacién abierta para dispositivos moviles.
« Habilitar desarrollos de aplicaciones de terceras partes para estos dispositivos.
o Simplicidad.
« Tamafio pequefio: 128 K ROM
» Eficiencia
o MIDP fue desarrollado asumiendo |os siguientes requisitos:
o Un minimo nucleo (kernel) para gestionar €l hardware gjecutando el JVM.
o Un mecanismo paraleer y escribir en lamemoria no volatil.
o Unaminima capacidad para grabar graficos bit-mapped en la pantalla.
o Acceso en lecturay grabacion paralos dispositivos sin cable de lared (device wireless network)
o Un mecanismo para proveer almacenamiento persistente durante un tiempo bésico.
Libreriasdeclasespara MIDP
« Application Lifecycle Package: javax.microedition.midlet
o User Interface Package: javax.microedition.l cdui
« Persistence Package: javax.microedition.rms
« Networking Package: javax.microedition.io
« Language and Utility Package: java.langy java.util
Arquitectura MIDP
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Capitulo 6: MIDlet

En & entorno MIDP, la unidad basica de gjecucion es el MIDIet, que es una clase que extiende la clase
javax.microedition.MIDlet.

« Reside, a menos en parte, en lamemoria no volatil como una ROM o una EEPROM.
« Un MIDlet permanente debe ser descargado y escrito en el almacenamiento persistente del MID.
o Un usuario puede gjecutar el MIDIet repetidamente sin necesidad de volverlo a descargar.
« Unaaplicacion paraMID tiene las siguientes propiedades:
0 Esté concebida para un dispositivo especifico.
0 Seinstala, interactuay se borra, por gemplo decargandolo via redes inalambricas desde un servidor web.
« Un MIDlet sigue un ciclo consistente en cinco fases y es responsabilidad de la aplicacién moverse por estas fases:
0 Recuperacion
0 Instalacion
0 Lanzamiento
0 Gestion delaversion
0 Borrado
Ciclodevidadeun MIDlet

1) Recuperacion
Una aplicacién recupera el MIDlet desde la propia fuente. Se pueden realizar |os siguientes pasos:

« Se debe especificar un medio donde el MID soporte la recuperacion via cable serie, puerto infrarojos (Infra Red Data
Access (IRDA)) o redes inalambricas (wireless network).

« Seproduce unanegociacion entre el MID y el MIDlet sobre la capacidad de memoriavolatil, el tamafio del MIDlet y el
coste de descarga.

o Unavez seiniciael proceso € MID lee el MIDlet y lo ubicaen lamemoriadel dispositivo.

2) Instalacion

Laimplementacion del MIDP verificaque el MIDIet no violalas reglas de seguridad y si es asi transforma el MIDlet en un
formato publico para un dispositivo especifico. Este paso puede ser tan simple como grabarlo en el almacenamiento persistente o
puede preparar €l MIDlet para ser g ecutado desde la memoria no volatil.

3) Lanzamiento

El usuario seleccionay lanza el MIDlet. En este momento el MIDlet entraen laKVM y los métodos del ciclo de vidadel MIDlet
son invocados.

El gestor de la aplicacién crea una nuevainstanciadel MIDlet [lamando a constructor por defecto (sin argumentos) y el MIDIet
es posicionado en estado de pausa.

Cuando €l usuario decide gecutar el MIDlet, el gestor de la aplicacion [lama al método startApp(), poniendo el MIDlet en estado
de activo.

El MIDlet adquiere cualquier recurso que necesite y realiza el servicio.

El gestor de la aplicacién puede enviar una sefid a MIDlet para detenerlo mediante una llamada al método pauseApp(). Esta
accion provoca gue € MIDlet se ponga en estado de pausay libere algunos recursos.

También puede enviar una sefial para destruirlo mediante el método destroyApp(). Esta accién pone a MIDlet en estado
destruido. EI MIDlet puede grabar el estado o las preferencias del usuario y también puede provocar unalimpieza general.

4) Gestion delaversion

Unanuevaversion del MIDlet puede volverse valida después de lainstalacion. El software de gestion de la aplicacion debe saltar
las pistas de las que € MIDlet ya habia sido instalado (identification) y su nimero de version (version management).

Usando estainformacion, laantigua version del MIDlet puede ser actualizada a una nuevaversion.

Los atributos del MIDlet, incluyendo el nimero de version, estan contenidos en el descriptor del MIDIet o en e manifest file que
esincluido con el MIDlet en un fichero JAR.

5) Borrado
El gestor de la aplicacién puede borrar unainstalacion previadel MIDIet. los siguientes pasos ocurren durante €l proceso de
borrado: €l gestor debe realizar unainspeccion y borrar laimagen instalada del MIDlet, y |os posibles recursos, como registros
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gue han sido grabados en e almacenamiento persistente.
Estados delos M1 Dlet
Paused
El MIDlet estainicializado. Este estado se consigue:
» Después de que el MIDlet haya sido creado.
« Cuando el MIDlIet retorna un constructor publico sin argumentos.
« S ocurre una excepcion, laaplicacion entraen el estado Destroyed.

Active
El MIDlet esta funcionando normalmente. Este estado se consigue:

« Justo antes de lallamada al método MIDlet.startApp().

Destroyed
El MIDlet haliberado todos los recursos y esta terminado. Este estado se consigue:

« Cuando el método MIDlet.destroyApp() retorna satisfactoriamente.
« Cuando el método MIDlet.notifyDestroyed() retorna satisfactoriamente.
Arquitecturay Ciclo devidadeun MIDlet

El Softvware de Gestion de la Aplicacion encuentrs un MIDIet desde una fuente.

1. Retrieval l
2. Installation
3. Launching o Pausad — destroyApp()

3.8 Creacion de una instancia del MIDIEt - Pauzed
3.h Inicializacian del MIDlet - Active
3.c Terminacian del MIDlet - Destroyed

. pauseApp(
4. Yerzion Management

Destroyed
slartApp()

- Active b destroyApp )
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Capitulo 7: Ejemplos practicos (KVM, Palm OSy MIDlets)

En este apartado desarrollaremos tres tipos de gercicios, donde cada uno de ellos utiliza un perfil (profile) y una configuracion (configuration) determinada.
Antes de comenzar, recordar que un perfil (profile) en si mismo no es nada, sdlo una especificacion y se implementa mediante una configuracion (configuration).
Para comenzar vamos a desarrollar tres ggemplos usando €l perfil MIDPy la configuracion CLDC:

7.1 Este primer caso es €l més sencilloy el unico objectivo es utilizar las clases minimas para poder gjecutar una aplicacion en laK VM.

7.2 Este giemplo ampliala aplicacion anterior para poderla gjecutar desde una Palm.

7.3 En este giemplo usaremos M | Dl ets.

7.1. KVM (Helloworld)

Hemosinstalado el APl 2ME en launidad local C: y g ecutamos €l fichero set)2ME.bat para configurar las variables de entorno:
rem J2ME Environment
set 2ME_HOME=c:\]2me cldc
set path=%path%;c:\j2me_cldc\bin\win32
set classpath=%classpath%o;c:\j2me_cldc\api\classes

Para este gjemplo hemos instalado la siguiente estructura de directorios:

Fichero HelloWorld.bat:

rem Compilar, Preverificar y Ejecutar HelloWorld.java

echo **** compilando

javac -d c:\j2me_cldc\samples\classes c:\j2me_cldc\samples\src\HelloWorld.java

echo **** preverificando

preverify -classpath c:\j2me_cldc\api\classes;c:\j2me_cldc\samples\classes -d c:\j2me_cldc\samples\output HelloWorld
echo **** gecutando

kvm -classpath c:\j2me_cldc\samples\output Helloworld
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= i2me_cldz

=1 api

-0 classes

: {:l Camm
{:l |ava

: {:l javar

-0 s

—-_1 bin

{:l Common

D lirii

-0 solaris

ml

-1 buid

{:l docs
-] jam

F-_ kv

- Makefile
=3 samples
{:| claszes
- jam
D output

%1

C:h]Z2me cldchsamples>kvm -classpath c:hjZme cldch\samples‘output HelloWorld

Ejecucion: ello World!
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Capitulo 7.2: Ejemplos practicos (Palm OS)

7.2. Palm OS

ST T R ol =]l |7 chero runPong. bat

rem run KVMKJAVA for pong.Pong.java
c:\]2me_palm\bin\kjava\win32\kvmkjava -classpath
c:\j2me_palm\bin\common\api\classes;c:\j2me_pal m\bin\kjava\api\cl asses,
c:\j2me_palm\samples\classes pong.Pong

Este mismo g emplo lo vamos a convertir en una aplicacion PRC para Palm OS, paralo cua y unavez convertido podemos
cargarlo en nuestra propia Palm o gjecutarlo en un emulador.
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Palm,Pilot

A

echo **** Building a Palm executable

java-classpath c:\j2me_palm\bin\kjavaitool s\palm\classes palm.database.MakePamApp -v -version "1.1" -icon
c:\j2me_cldc\samples\palm\icons\default.bomp -bootclasspath c:\j2me_cldc\bin\common\api\classes -classpath
c:\j2me_cldc\samples\palm\classes;Pong.jar;c:\j2me_pa m\bin\kjava\api\classes pong.Pong
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Capitulo 7.3: Ejemplos practicos (M1Dlets)

Todos los ficheros necesarios paraun MIDlet es o que se denominaMIDlet Suite y en concreto se compone de:
« Ficherosjavaencapsulados en un fichero JAR
« Fichero manifiesto describiendo el contenido del fichero jar (manifest.mf)
« Recursos como imagenes también incluidas en €l fichero jar
« Fichero descriptor de laaplicacion java (Java Application Descriptor File - JAD)

Ademas, hay un software dependiente del dispositivo y suministrado por el fabricante que es el encargado de instalar, gjecutar y borrar €l
MIDlet del dispositivo. Este software se denomina Application Manager.

Para poder gjecutar este primer ejemplo hemos creado €l fichero set ShowProperties.bat en el directorio c:\midp-fcs\classes donde se
puede ver la estructura de directorios y 10s pasos a seguir:

rem set showProperties environment

set PATH=%PATH%;c:\midp-fcs\bin

set CLASSPATH=%CLASSPATH%;c:\midp-fcs\classes

echo **** compile****

javac -bootclasspath c:\midp-fcs\classes showProperties.java

echo **** preverlfy *k ok k

preverify -classpath c:\midp-fcs\classes;. -d . showProperties

echo **** JAR File****

jar cvfm showProperties.jar manifest.mf showProperties.class showProperties

Ejemplo-1: showProperties

1) Fuente java: showPropertiesjava

import javax.microedition.midlet.*;
public class showProperties extends MIDlet {
public void startApp() throws MIDletStateChangeException {
System.out.printin("Vendor: " + getAppProperty("MIDlet-Vendor"));
System.out.printin("Description: " + getAppProperty("MIDlet-Description));
System.out.printin("JadFile Version: " + getAppProperty("JadFile Version"));
System.out.printin("MIDlet-Data-Size: " + getAppProperty("MIDlet-Data-Size™));

}
public void pauseApp() {}
public void destroyA pp(boolean unconditional) {}

}

2) Fichero manifiesto: manifest.mf

MIDlet-Name: Show Properties MIDlet

MIDlet-Version: 1.0.1

MIDlet-Vendor: Corporation.

MIDlet-1: ShowProps, showProperties

MicroEdition-Profile: MIDP-1.0

MicroEdition-Configuration: CLDC-1.0

MIDlet-Description: Un simple g emplo de listado de propiedades.
MIDlet-Data-Size: 1500

3) Fichero JAD: showProperties.jad

MIDlet-Name: Show Properties MIDlet
MIDlet-Version: 1.0.1

MIDlet-Vendor: Corporation.
MIDlet-Jar-URL: file://showProperties.jar
MIDlet-Jar-Size: 1132

MIDlet-1: ShowProps, , showProperties
JadFile-Version: 1.5

MIDlet-Data-Size: 500

4) Ejecutar €l MIDlet:
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midp -descriptor showPropertiesjad
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JadFile
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null
null

500

Properties.jad
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Capitulo 8.1: Empaquetando multiplesMIDletsen el MIDlet Suite

1) Fichero fuente paraMIDlet1.java

import javax.microedition.midlet.*;
import javax.microedition.lcdui.*;
public class MIDletl extends MIDlet implements CommandListener {

private Display display; Il Referenciaa objeto Display
private TextBox tbxMain; Il TextBox paravisuaizar un mensgje
private Command cmdEXxit; /I Comando parasalir del MIDlet

/I Constructor
public MIDlet1() {
display = Display.getDisplay(this);
cmdExit = new Command("Exit", Command.SCREEN, 1);
tbxMain = new TEXTBox("MIDlet 1", "Welcome", 50, 0);
tbxMain.addCommand(cmdExit);
tbxMain.setCommandListener(this);
}
// Llamado por el Application Manager parainiciar el MIDlet
public void startApp() { display.setCurrent (tbxMain); }
// Metodos requeridos
public void pauseApp() {}
public void destroyA pp(boolean unconditional) {}
/I Testeasi €l comando Exit fue seleccionado
public void commandAction (Command c, Displayable s) {
if (c==cmdExit) {
destroyApp(fase);
notifyDestroyed();
}
}
}

2) Fichero fuente javaparaM|Dlet2.,java

import javax.microedition.midlet.*;
import javax.microedition.lcdui.*;
public class MIDlet2 extends MIDlet implements CommandListener {

private Display display; Il Referenciaa objeto Display
private List IstMain; /[ Listade items
private Command cmdEXxit; // Comando parasalir del MIDlet

/I Constructor

public MIDlet2() {
display = Display.getDisplay(this);
cmdExit = new Command("Exit", Command.SCREEN, 1);
IstMain = new List("MIDlet 2", Choice.lMPLICIT);
IstMain.append("Welcome Back", null);
IstMain.addCommand(cmdExit);
IstMain.setCommandListener(this);

}

// Llamado por el Application Manager parainiciar el MIDlet

public void startApp() { display.setCurrent (IstMain); }

/I Metodos requeridos

public void pauseApp() {}

public void destroyA pp(boolean unconditiona) {}

/] Testea s el comando Exit fue seleccionado

public void commandAction (Command ¢, Displayable s) {
if (c == cmdExit) {
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destroyApp(false);
notifyDestroyed();
}
}
}

3) Fichero manifest12.mf

MIDlet-Name: Ejemplos de MIDlets
MIDlet-Version: 1.0

MIDlet-Vendor: Siemens.

MIDlet-1: MIDletl, /App.png, MIDletl
MIDlet-2: MIDlet2, /App.png, MIDlet2
MicroEdition-Profile: MIDP-1.0
MicroEdition-Configuration: CLDC-1.0

4) Fichero setMIDlets.bat: Compilar, preverificar, crear manifest, jar y jad.

rem set MIDlets environment

set PATH=%PATH%;c:\midp-fcs\bin

set CLASSPATH=%CLASSPATH%;c:\midp-fcs\classes

echo **** compile ****

javac -bootclasspath c:\midp-fcs\classes MIDletl.java MIDlet2.java

eChO *kk*%k pra/enfy *k k%

preverify -classpath c:\midp-fcs\classes;. -d . MIDletl MIDlet2

echo **** JAR File****

jar cvfm MIDletsjar manifest12.mf MIDletl.class MIDlet2.class App.png

5) Fichero MIDlets.jad

MIDlet-Name: Ejemplos de MIDlets

MIDlet-Version: 1.0

MIDlet-Vendor: Siemens.

MIDIet-Description: Dos ejemplos para compilar y gjecutar un MIDlet
MIDlet-Jar-URL: file://MIDlets.jar

MIDlet-Jar-Size: 3072

MIDlet-1: MIDlet1, /App.png, MIDletl

MIDlet-2: MIDlet2, /App.png, MIDlet2

4) Ejecutar MIDlets: midp -descriptor M1Dlets.jad
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Capitulo 8.2: MySuite

1) Fichero fuente java para MySuite: ManyBallsjava
2) Fichero fuente java para MySuite: ManyCanvas.,java
3) Fichero fuente java para MySuite: SmallBall.java

4) Fichero fuente java para MySuite: Sampler.java

5) Fichero MySuite.jar

6) Fichero MySuitejad

MIDlet-Name: Helloworld

MIDlet-Version: 1.0.0

MIDlet-Vendor: Sun Microsystems, Inc.
MIDlet-Description: Sample Hello World MIDlet
MIDlet-Info-URL: http://java.sun.com/j2me/
MIDlet-Jar-URL: MySuitejar
MicroEdition-Profile: MIDP-1.0
MicroEdition-Configuration: CLDC-1.0
MIDlet-1: ManyBalls,, example.manyballs.ManyBalls
MIDlet-2: Sampler,, example.lcdui.Sampler
MIDlet-Jar-Size: 15875

4) Ejecutar MySuite: midp -descriptor MySuitejad
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